DT-AVR QXW/WMVWW
AN209 - Library USB Controller with
D T“AV R SPI Communication based
DT-AVR Inoduino
Oleh : Tim [E

Pada aplikasi sebelumya dibahas pembuatan fibrary Arduino untuk USB controller dengan menggunakan
antarmuka serial UART dan parallel FIFO. Pada aplikasi kali ini dibuat suatu library Arduino untuk mengakses USB
controller melalui antarmuka SPI pada modul VINCULUM USB-Host Stater Kit. Pembuatan library ini sebenarnya
dilatarbelakangi karena ada beberapa pengguna yang terkadang membutuhkan alternatif lain untuk komunikasi
dengan VINCULUM USB Host Stater Kit selain UART TTL dan parallel FIFO. VINCULUM USB-Host Stater Kit
sendiri memiliki 3 plihan komunikasi yang dapat dijadikan alternatif bagi user untuk menggunakan modul ini
diantaranya: UART TTL, Parallel FIFO, dan SPI. Untuk penerapannya, aplikasi ini menggunakan modul DT-AVR
Inoduino sebagai kontroler utama yang merupakan produk Arduino Compatible dari Innovative Electronics. Dengan
berlabelkan Arduino Compatible, maka pembuatan program ini dapat menggunakan software Arduino IDE (versi
khusus untuk DT-AVR Inoduino) sebagai editor, compiler dan programmer software. Pada aplikasi ini terdapat
banyak library yang dapat memudahkan pengguna untuk mengakses USB flashdisk seperti pembuatan file,
direktori, penghapusan file, dan masih banyak lagi. Pada Aplikasi ini selain menyediakan file library terdapat juga
file sketch Arduino sebagai program uji dari library yang sudah dibuat.
Aplikasi ini memerlukan beberapa modul dan perlengkapan sebagai berikut:

¢ 1xDT-AVR Inoduino

* 1xDT-Proto Header Shield

* 1xVINCULUM USB-Host Stater Kit
¢ 1xFlashdisk
* 1xAdaptor 12VDC

¢ Beberapa kabel jumper

Adapun blok diagram sistem secara keseluruhan adalah sebagai berikut:

DT-AVR Inoduino <& DT-Proto Header Shield &P VINCULUM USB-Host <—>

Stater Kit
Gambar 1
Blok Diagram AN209
H ubungan antar modul pada aplikasi ini adalah sebagai berikut:

DT-AVR Inoduino DT-Proto Header Shield
GND(Power) GND(J7 PIN 1)
VCC(Power) VCC(J7 PIN 2)
PIN.22 (SS) PIN.22(J7 PIN 9)
PIN.23 (SCK) PIN.23(J7 PIN 10)

PIN.24 (MOSI) PIN.24(J8 PIN 3)
PIN.25 (MISO) PIN.25(J8 PIN 4)

Tabel 1
Hubungan DT-AVR Inoduino dengan DT-Proto Header Shield
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DT-Proto Header Shield vmcugg ':'eruifi?""”t
GND(J7 PIN 1) GND(J9)
VCC(7 PIN 2) vCC(J9)

PIN.23(J7 PIN 10) ADO(J9 PIN 10)
PIN.24(J8 PIN 3) AD1(J9 PIN 8)
PIN.25(J8 PIN 4) AD2(J9 PIN 9)
PIN.22(J7 PIN 9) AD3(J9 PIN 7)

Tabel 2

Hubungan DT-Proto Header Shield dengan VINCULUM USB-Host Stater Kit Secara SPI

Ilustrasi koneksi modul pada AN209 dapat dilihat pada gambar berikut:

Gambar 2
llustrasi AN209

Modul VINCULUM USB-Host Stater Kit dari aplikasi ini perlu dikonfigurasi terlebih dahulu sebelum digunakan.
Berikut langkah-langkah konfigurasi dari modul tersebut:
® VINCULUM USB-Host Stater Kit

1.
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Pada aplikasi ini jenis komunikasi yang digunakan adalah SPI. Oleh karena itu, pengaturan jumper
pada modul VINCULUM USB-Host Stater Kit harus dilakukan yaitu dengan mengganti jumper
pada J3 pada posisi PIN 2 dan 3, serta J4 pada posisi PIN 1 dan 2 seperti pada Gambar 3.

3 2
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Gambar 3
Pengaturan jumper J3 dan J4 pada VINCULUM USB-Host Stater Kit

Pada aplikasi ini perlu diingat bahwa tidak perlu menggunakan catu daya dari luar (J5) untuk
modul VINCULUM USB-Host Stater Kit. Hal itu dikarenakan catu daya sudah terdapat pada
koneksi modul DT-Proto Header Shield dengan VINCULUM USB-Host Stater Kit.

Pada aplikasi ini USB FlashDisk dihubungkan ke USB PORT J2 pada VINCULUM USB-Host
Stater Kit.
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Berikan catu daya sebesar 9-12VDC pada modul DT-AVR Inoduino. Jika tidak terjadi kesalahan koneksi hardware,
LED pada DT-AVR Inoduino dan VINCULUM USB-Host Stater Kit menyala dengan normal. Kemudian jalankan
program Arduino IDE yang dapat ditemukan di DVD pada paket penjualan produk DT-AVR Inoduino. Pastikan
menggunakan Arduino IDE versi dari DT-AVR Inoduino, karena telah mengalami modifikasi sehingga
kompatibel untuk DT-AVR Inoduino. Sebelum mencoba program uji “VinculumWithLibrary.pde” perlu melakukan
proses instalasi library sehingga library dapat langsung digunakan pada arduino.exe.
Berikut langkah -langkah untuk proses instalasi library Arduino:

1. Extract AN209.zip, pada folder AN209 copy folder “VINCULUM_USB_Host_SPI”.
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8% D:\USB Host- Arduino\N-SPIVAN209 E‘@g‘
Fle Edt View Favortes Tools Help >

Q=9 ¥ ) ssarch .‘—'l: Folders | [13]"

Address | () DUSE Host- ArduinolAN-SPTLANZOS ¥ B
X Hame Size  Type Date Modified
SKE WinRAR ZIP archive  12/27/2012 4:47 PM

Falders

Open

Explore

Medialnfo
BExtract files. ..

FBExtract to ANZ0FY
7-zip »
[ Edit with Notepad++
Open With »

Send To 3
Cut
Copy

Create Shortcut
Delete
Rename

Properties

v
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Extract files bo the current folder

Gambar 4
Extract AN209.zip

% D:WUSB Host- ArduinolAN-SPIAN209\AN209

File Edit View Favorites Tools Help '
@Batk Ll ) | ﬁ 7 ! search ‘\L_' Fu\dersl '
Afdress ||[5) DHUSE Host- Arduinol AN-SPIANZOSIAHZ09 v Go
Folders Size Type Date Modfied
File: Frilder 1212212012 1:23 PM

Explore 12 3:40 M

Open

Search..,

7-Zp >

Sharing and Security. ..

Baddtoarchive,.,

B Add to "inculum_LUSB_Host_SPLrar"
B Compress and emall..,
B Compress to "Vinculum_USEB_Host_SPT.rar" and email

Send To r

Create Shortcut
Delete

Rename

Properties

v
g | 2

Copies the selected items to the Clipboard. To put them in the new location, use the Paste command.

Gambar 5
Copy folder VINCULUM_USB_Host_SPI
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2. Masukkan folder “VINCULUM_USB_Host_SPI” pada folder “libraries” yang terdapat pada folder Arduino.

% D:\TOOLSADT-AVR Inoduinolarduino-0022\libraries

File Edit View Favorites Tools  Help

Folders

<

@Eack Al > )

Address |12 DN TOOLE\DT-AYR Inoduinoiarduino-0022ibraries

& s

[{ Folders

X Mame ~

A (DArduinaTestsuite

[CJEEPROM
\_JEthernet
(S)Firmata

() LiquidCrystal
() Matriz
s
Dservo

() SoftwareSerial
25

() 5price
()Stepper
Dywire

Size  Type
File: Folder
File Folder
File: Folder
File Folder
File: Folder
File Folder
File Folder
File Folder
File Folder
File Folder
File Folder
File: Foldsr
File: Folder
File: Folder

v B
Date Madified
10/25/2012 5:32 &M
10/25(2012 8:32 AM
L0/25(2012 8:32 M
10{25(2017 5:32 AM
10/25/2012 8:32 M
10j25(2012 B:32 AM
10/25/2012 5:32 M
10j25(2012 532 M
10/25/2012 5:32 M
10252012 532 AM
L0j25/2012 5:32 AM
10/25/2012 5:32 AV
10{25(2012 5:32 AM
12/27/2012 4:43 M

EEx
;'n

1 objects selected

' My Computer

Gambar 6

Folder VINCULUM_USB_Host_SPI terdapat pada libraries Arduino IDE

Setelah proses instalasi library selsesai, program uji yang terdapat pada AN209.zip dapat digunakan dengan

langka-langkah sebagai berikut:

1. Open file VinculumWithLibrary.pde melalui Arduino IDE

Membuka file VinculumWithLibrary.pde melalui Arduino IDE
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8@ gketch_nov22a | Arduine 0022
G Edit Sketch Tools Help

Examples
Close:
Save
Sane As...

Upload to /0 Board

Page Setup
Prirk

Preferences

Quit

|~

Chrkeid
CirHs
ClrHshift+5
Ctri+l

Clrhshift+p
Ctr+P

ClrComma

Ctriq

Gambar 7
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2@ VinculumWithLibrary | Arduino 0022
File Edit Sketch Tools Help

#include <Vinculum 3PI.h> Ll
#include <3PI.h>
vold setup () {
Seriall.begin(9600);
3PIVinculum.beging) ;
APIVinculum, MakeDir ("coba™) :|
'
vold loop () {
char Read = 3PIVinculum.3piRead():
Seriall.print(Read):
delay(80);

|£

~
o

Gambar 8
Tampilan Program uji AN209

2. Pilih board DT-AVR Inoduino pada bagian “Tools | Board”
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&8 VinculumWithLibrary | Arduino 0022 =13
Flz Edit Sketch
Auko Formak
Archive Sketch
Fix Encoding & Reload
Serial Monitor ChrleShife4M

#include <Vinc

#include <371, Arduing Uno

void setup () { - Arduing Dueslanove oF Nano w/ ATmegasze
Seriall.begi Arduino Diecimila, Dustianove, o Nano wi ATregal6s
] inculum.] BurnBootloader b Arching Mega 2560

Virculum, MakeDir ("coba™) ; Ardhin Mena (ATregal2a0)

void loop(){ Arduing Mini
char Bead = SPIVinculum.SpiRead(): Arduino Fio
Seriall.print(Read); Arduing BT wf ATmegad2e
delay (80) ; Arduino BT w/ ATmegal 68

} LityPad Arduing v ATmegad2s

LityPad Arduing wi ATmegalés
Arduino Pra or Pro Mini (S, 16 MHz) w) ATmega328
Arduino Pro or Pro Mini (S¥, 16 MHz) w) ATmegaléd
Arduing Pra or Pro Mini (3.3V, 8 MHz) w) ATmega3za
Arduino Pra or Pro Mini (3.3%, & MHz) wi ATmegal&s
Arduing NG or clder w/ ATmegal 68
archuing NG ar clder w{ ATmeoai

DT-AVR Inoduing
2
DT-AYR Unoduine | ATMEGA3ZE CPU MCDULE

DF-AVR Maxiduno | 4TMEGAL 250 CRU MODULE

Gambar 9
Pemilihan Jenis Board pada Arduino IDE
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3. Lakukan compilasi ulang untuk memastikan semua perintah sudah benar.

&6 VinculumWithLibrary | Arduino 0022 EEX

#include <Vinculum SPI. h» o

#include <SFT.h>

wvoid setup(){
Seriall.begin(9600) ;
SPIVinculum.begin() ;
SPIVinculun, MakeDir (“coba™) |

¥

woid loop(){
char Read = SPIVinculun.SpiRead();
Seriall.print(Read):
delay(B0);

}

v

< >

Gambar 10
Proses Compiling Berhasil

4. Setelah itu tekan 2 switch dari DT-AVR Inoduino untuk proses download program.
* Tekan switch HWB (jangan dilepas)
» Tekan switch RESET dan kemudian lepaskan penekanan pada switch RESET
* Lepas penekanan pada switch HWB.

5. Kemudian tekan tombol upload untuk memulai proses pengisian kode program. Jika berhasil maka akan
terdapat informasi pada bagian bawah Arduino IDE.

e@ YinculumWithLibrary | Arduino 0022 =13

File Edit Sketch Tools Help

#include <Vinculum SPI.h> ~
#include <5PI.h>
void setup(){
Seriall.begin({9600);
SPIVinculum.begin()
SPIVinculum. MakeDir ("coba™) :l
)
void loop(){
char Read = SPIVinculunw.SpiRead(];
Seriall.print(Read);
delayigo);
)

v
< >

Gambar 11
Arduino IDE Sukses Mengisikan Kode Program

6. Apabila semua koneksi hardware benar dan tidak ada kesalahan pada proses pengisian kode program,
maka setelah proses pengisian program modul VINCULUM USB-Host Stater Kit akan menjalankan

perintah-perintah yang ada untuk mengakses USB FlashDisk. Berikut tampilan setelah program dieksekusi
ke USB FlashDisk.
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Fil= Edit View Favarites Tools Help
) 7, ir ~ Search Folders Elv
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Gambar 12

Tampilan direktori luar Usb FlashDisk

Berikut alur program dari program VinculumWithLibrary.pde:

Inisialisasi pin SPI
(miso, mosi, sck, ss)
dan baudrate serial

v

Membuat direktori dengan
nama “COBA”

v

Baca data dari
receiver SPI

Tampilkan ke Com Serial

Endless Loop

.

Gambar 13
Flowchart program VinculumWithLibrary.pde

Dari alur diagram program VinculumWithLibrary.pde diatas, dapat dijelaskan bahwa program uji tersebut
menggunakan pemanggilan fungsi dari flibrary Vinculum_SPlLh untuk membuat folder. Pemanggilan fungsi
tersebut menghasilkan folder seperti pada gambar 12. Berikut penjelasan singkat dari alur diagram program uji

VinculumWithLibrary.pde.

1. Program melakukan inisialisasi pin SPI dan baudrate dari komunikasi serial (untuk membaca data balasan
dari VINCULUM USB-Host Stater Kit). Pengiriman data melalui SPI dilakukan dengan format MSB, clock

divider 128, mengggunakan mode 0.

2. Program akan mengirimkan fungsi untuk membuat folder dengan nama “COBA” pada USB flashdisk.

Pengiriman secara SPI dilakukan per byte (8 bit + 3bit command).

3. Program akan membaca dan menampilkan data yang dibaca dari VINCULUM USB-Host Stater Kit setiap
saat ketika DT-AVR Inoduino mengirimkan data. Langkah ini dapat digunakan untuk membaca isi file yang
sudah dibuat. Data yang dibaca akan dikirimkan ke com serial dan dapat dilihat dengan menggunakan

program hterm.exe

Fungsi-fungsi yang digunakan pada program uji VinculumWithLibrary.pde tersebut memiliki perintah yang tersendiri
sesuai dengan firmware pada IC VINCULUM. Berikut Penjelasan dari setiap library pada program Vinculum_SPI.h

yang listing programnya terdapat pada file Vinculum_SPI.cpp :

Page 7 of 10

EEX

vaGo

Application Note AN209




*+ Config_Cmd

» Fungsi : Menginisialisasi pengiriman data dalam bentuk ASCII.
» Tipe :Function
» Input -
» Output : Config_Cmd Tipe: Byte
» Metode :Rutin ini akan mengirimkan data “IPA\" melalui SPI ke VINCULUM USB-Host untuk
melakukan konfigurasi tipe data apa yang akan digunakan.
¢ OpenDir
» Fungsi : Membuka direktori dari suatu USB Flashdisk.
» Tipe : Function
> Input -
» Output : OpenDir Tipe: Byte
» Metode :Rutin ini akan mengirimkan data “DIR\r" melalui SPI ke VINCULUM USB-Host untuk

membuka direktori awal dari suatu USB Flashdisk .
* ChangeDir(Filename)

» Fungsi : Berpindah direktori dari suatu direktori yang sudah ada.

> Tipe : Function

> Input : Filename Tipe: String

» Output : ChangeDir Tipe: Byte

» Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “CD “, nama folder, "\r" melalui SPI ke VINCULUM USB-
Host untuk berpindah direktori ke suatu direktori/folder yang sudah dibuat dengan nama
tertentu.

* MakeDir(Filename)

» Fungsi : Membuat suatu direktori/folder baru.

> Tipe : Function

> Input : Filename Tipe: String

» Output : MakeDir Tipe: Byte

> Metode :Rutin ini akan mengirimkan data “MKD *“, nama folder, "\r" melalui SPI ke VINCULUM

USB-Host untuk membuat direktori baru dengan nama direktori tertentu.
* DeleteDir(Filename)

» Fungsi : Menghapus suatu folder yang sudah ada.

> Tipe : Function

> Input : Filename Tipe: String

> Output : DeleteDir Tipe: Byte

» Keterangan : Fungsi ini tidak dapat menghapus folder yang tidak kosong.

» Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “DLD “, nama folder, "\r” melalui SPI ke VINCULUM

USB-Host untuk menghapus folder/direktori yang sudah ada.
* ListFile(Filename)

» Fungsi : Menampilkan nama file/folder yang ada pada direktori USB Flashdisk.

> Tipe : Function

> Input : Filename Tipe: String

» Output : ListFile Tipe: Byte

> Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “DIR “, nama file/folder, "\r’ melalui SPI ke VINCULUM

USB-Host untuk menampilkan nama file/ folder yang ada pada direktori USB.
* DeleteFile(Filename)

» Fungsi : Menghapus file yang sudah dibuat pada suatu direktori.

> Tipe : Function

> Input : Filename Tipe: String

» Output : DeleteFile Tipe: Byte

> Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “DLF “, nama file, \r" melalui SPI ke VINCULUM USB-

Host untuk menghapus file yang sudah dibuat pada suatu direktori.
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* ReadFile(Filename)

vV VVVYV

A\

Fungsi
Tipe
Input
Output
Keterangan :

Metode

: Membaca isi suatu file yang sudah dibuat.

: Function
: Filename Tipe: String
: ReadFile Tipe: Byte

Ketika fungsi ini dikiimkan, VINCULUM USB-Host akan mengirimkan data yang ada
pada isi file.

: Rutin ini akan mengirimkan data “RD “, nama file, "\r” melalui SPI ke VINCULUM USB-

Host untuk membaca isi file yang sudah dibuat. Data akan dikirimkan ketika request
berhasil.

* RenameFile_Dir(Lastname, Newname)

>
>
>
>
>

>

Fungsi
Tipe
Input

Output
Keterangan

Metode

: Mengganti nama folder yang sudah dibuat dengan nama yang baru.

: Function

: Lastname Tipe: String
Newname Tipe: String

: RenameFile_Dir Tipe: Byte

:Merupakan fungsi dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware

VINCULUM USB-Host.

: Rutin ini akan mengirimkan data “REN “, nama folder lama,” ”, nama folder baru, "\r’

melalui SPI ke VINCULUM USB-Host untuk mengganti nama folder yang sudah ada
dengan nama yang baru.

* CloseFile(Filename)

vVVVVYYY

Op
>
>
>

Y Vv

Fungsi
Tipe
Input
Output
Keterangan :
Metode

Fungsi
Tipe
Input

Output
Keterangan :

Metode

: Menutup file yang terbuka.

: Function
: Filename Tipe: String
: CloseFile Tipe: Byte

Fungsi ini biasanya dikirimkan ketika suatu file yang akan ditulis/dibaca sedang terbuka .

: Rutin ini akan mengirimkan data “CLF “, nama file, "\r’ melalui SPI ke VINCULUM USB-

Host untuk menutup file yang sedang terbuka.

en_ReadFile(Filename, TotalByte)

: Membaca per byte dari isi suatu file yang sudah dibuat.

: Function

: Filename Tipe: String
TotalByte Tipe: String

: Open_ReadFile Tipe: Byte

Fungsi ini dapat membaca per karakter dari isi suatu file. Merupakan fungsi dengan
gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware VINCULUM USB-Host.

: Rutin ini akan mengirimkan data “OPR ”, nama file, "\r”, IPA\r", “RDF ”, jumlah byte, "\r”,

“CLF “, nama file, "\r’ melalui SPI ke VINCULUM USB-Host untuk membaca per karakter
dari isi suatu file yang sudah dibuat. Data akan dikirimkan melalui receiver ketika request
berhasil.

* CreateFile(Filename)

YV VVVYVY

Y
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Fungsi
Tipe
Input
Output

Keterangan

Metode

: Membuat file pada suatu direktori.

: Function
: Filename Tipe: String
: CreateFile Tipe: Byte

:Merupakan fungsi dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware

VINCULUM USB-Host.
:Rutin ini akan mengirimkan data “OPW *, nama file, "\r”, “CLF “, nama file, "\r” melalui SPI
ke VINCULUM USB-Host untuk membuat file pada suatu direktori.
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*  Write_CreateFile(Filename, Data)

» Fungsi
> Tipe
> Input

» Output
» Keterangan

> Metode

: Membuat file beserta menulis isinya pada suatu direktori.

: Function

: Filename Tipe: String
Data Tipe: String

: Write_CreateFile Tipe: Byte

:Merupakan fungsi dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware

VINCULUM USB-Host.

:Rutin ini akan mengirimkan data “OPW “, nama file, "\r”, “IPA\r”, "WRF ”, jumlah data, “\r”,

data yang ditulis, “CLF “, nama file, dan "\r" melalui SPI ke VINCULUM USB-Host untuk
menulis dan membuat file pada suatu direktori. Fungsi ini dilengkapi dengan
penghitungan jumlah data yang akan ditulis secara otomatis dengan memanfaatkan
library string.h (strlen). Maksimal data yang dapat dilkirimkan 3 karakter dan dapat
ditambah dengan mengirimkan kembali 3 karakter berikutnya dengan fungsi ini.

Gambar 14
Rangkaian Lengkap AN209

Listing program dan library Vinculum_SPI.h dan program uji terdapat pada AN209.ZIP

Selamat berinovasi!

All trademarks, company names, product names and trade names are the property of their respective owners.
All softwares are copyright by their respective creators and/or software publishers.
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