
Pada beberapa aplikasi banyak dibutuhkan suatu library yang dapat digunakan secara langsung oleh pengguna 
untuk memudahkan dalam proses pemrograman pada suatu aplikasi. Pada aplikasi ini dibuat suatu library Arduino 
untuk pengaksesan USB flashdisk melalui  modul  VINCULUM USB-Host  Stater  Kit  dari  Innovative Electronics. 
Untuk penerapannya, aplikasi ini menggunakan modul DT-AVR Inoduino sebagai kontroler utama yang merupakan 
produk Arduino Compatible dari Innovative Electronics. Dengan berlabelkan Arduino Compatible, maka pembuatan 
program ini  dapat  menggunakan  software Arduino IDE (versi  khusus untuk DT-AVR Inoduino)  sebagai  editor, 
compiler dan programmer software. Pada aplikasi ini terdapat banyak library yang dapat memudahkan pengguna 
untuk mengakses USB flashdisk seperti pembuatan  file,  folder, penghapusan  file, dan masih banyak lagi. Pada 
Aplikasi ini selain menyediakan file library terdapat juga file sketch Arduino sebagai program uji dari  library yang 
sudah dibuat. 
Aplikasi ini memerlukan beberapa modul dan perlengkapan sebagai berikut:

• 1xDT-AVR Inoduino
• 1xDT-Proto Header Shield
• 1xVINCULUM USB-Host Stater Kit
• 1xFlashdisk
• 1xKabel pita 10 pin
• 1xAdaptor 12VDC

Adapun blok diagram sistem secara keseluruhan adalah sebagai berikut:

Gambar 1
Blok Diagram AN207

Hubungan antar modul pada aplikasi ini adalah sebagai berikut:

DT-AVR Inoduino DT-Proto Header Shield

GND(Power) GND(J10)

VCC(Power) VCC(J10)

PIN.0(RX) PIN.0(J1 PIN 3)

PIN.1(TX) PIN.1(J1 PIN 4)

PIN.2(INT0) PIN.2(J1 PIN 5)

PIN.3(INT1) PIN.3(J1 PIN 6)

PIN.4 PIN.4(J1 PIN 7)

PIN.5(SCL/INT2) PIN.5(J1 PIN 8)

PIN.6(SDA/INT3) PIN.6(J1 PIN 9)

PIN.7 PIN.7(J1 PIN 10)
Tabel 1

Hubungan DT-AVR Inoduino dengan DT-Proto Header Shield 
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DT-Proto Header Shield VINCULUM USB-Host 
Stater Kit

GND(J1 PIN 1) GND(J10)

VCC(J1 PIN 2) VCC(J10)

PIN.0(J1 PIN 3) AD0(J10 PIN 3)

PIN.1(J1 PIN 4) AD1(J10 PIN 4)

PIN.2(J1 PIN 5)* AD2(J10 PIN 5)

PIN.3(J1 PIN 6)* AD3(J10 PIN 6)

PIN.4(J1 PIN 7)* AD4(J10 PIN 7)

PIN.5(J1 PIN 8)* AD5(J10 PIN 8)

PIN.6(J1 PIN 9)* AD6(J10 PIN 9)

PIN.7(J1 PIN 10)* AD7(J10 PIN 10)
* Pin ini tidak mutlak dan dapat diganti pin lain dengan cara mengubah program

Tabel 2
Hubungan DT-Proto Header Shield dengan VINCULUM USB-Host Stater Kit Secara Serial

Ilustrasi koneksi modul pada AN207 dapat dilihat pada gambar berikut:

Gambar 2
Ilustrasi AN207

Modul  VINCULUM USB-Host Stater Kit dari aplikasi ini perlu dikonfigurasi  terlebih dahulu sebelum digunakan. 
Berikut langkah-langkah konfigurasi dari modul tersebut:

● VINCULUM USB-Host Stater Kit
1. Pada aplikasi ini jenis komunikasi yang digunakan adalah UART TTL. Oleh karena itu, pengaturan 

jumper pada modul  VINCULUM USB-Host Stater Kit harus dilakukan. Pada  VINCULUM USB-
Host Stater Kit terdapat dua pilihan UART yang dapat digunakan salah satu. Untuk UART pilihan 1 
bisa digunakan dengan mengganti  jumper pada J3 dan J4 pada posisi PIN 1 dan 2 seperti pada 
Gambar 3.
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Gambar 3
Pengaturan jumper J3 dan J4 pada  VINCULUM USB-Host Stater Kit

Sedangkan untuk UART pilihan 2 bisa digunakan dengan mengganti jumper pada J3 dan J4 pada 
posisi PIN 2 dan 3 seperti pada Gambar 4.

Gambar 4
Pengaturan jumper J3 dan J4 pada VINCULUM USB-Host Stater Kit

2. Pada aplikasi  ini  perlu diingat  bahwa tidak perlu menggunakan catu daya dari  luar  (J5)  untuk 
modul  VINCULUM  USB-Host  Stater  Kit.  Hal  itu  dikarenakan  catu  daya  sudah  terdapat  pada 
koneksi modul DT-Proto Header Shield dengan  VINCULUM USB-Host Stater Kit.

3. Pada aplikasi  ini  USB FlashDisk  dihubungkan ke  USB PORT J2  pada VINCULUM USB-Host 
Stater Kit.

Berikan catu daya sebesar 9-12VDC pada modul DT-AVR Inoduino. Jika tidak terjadi kesalahan koneksi hardware,
LED pada DT-AVR Inoduino dan  VINCULUM USB-Host Stater Kit menyala dengan normal. Kemudian jalankan 
program Arduino IDE yang dapat ditemukan di DVD pada paket penjualan produk DT-AVR Inoduino.  Pastikan 
menggunakan  Arduino  IDE  versi  dari  DT-AVR  Inoduino,  karena  telah  mengalami  modifikasi  sehingga 
kompatibel untuk DT-AVR Inoduino. Sebelum mencoba program uji “VinculumWithLibrary.pde” perlu melakukan 
proses instalasi library sehingga library dapat langsung digunakan pada arduino.exe.
Berikut langkah -langkah untuk proses instalasi library Arduino:

1. Extract  AN207.zip, pada folder AN207 copy folder “VINCULUM_USB_Host_Serial”.

Gambar 5
Extract AN207.zip

Page 3 of 11 Application Note AN207



Gambar 6
Copy folder VINCULUM_USB_Host_Serial

2. Masukkan folder “VINCULUM_USB_Host_Serial” pada folder “libraries” yang terdapat pada folder Arduino.

Gambar 7
Folder VINCULUM_USB_Host_Serial terdapat pada libraries Arduino IDE
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Setelah proses instalasi  library selsesai,  program uji  yang terdapat  pada  AN207.zip  dapat  digunakan dengan 
langka-langkah sebagai berikut:

1. Open file VinculumWithLibrary.pde melalui Arduino IDE

Gambar 8
Membuka file VinculumWithLibrary.pde melalui Arduino IDE

Gambar 9
Tampilan Program uji AN207

Page 5 of 11 Application Note AN207



2. Pilih board DT-AVR Inoduino pada bagian “Tools | Board”.

Gambar 10
Pemilihan Jenis Board pada Arduino IDE

3. Lakukan compilasi ulang untuk memastikan semua perintah sudah benar.

Gambar 11
Proses Compiling Berhasil

4. Setelah itu tekan 2 switch dari DT-AVR Inoduino untuk proses download program.
• Tekan switch HWB (jangan dilepas)
• Tekan switch RESET dan kemudian lepaskan penekanan pada switch RESET
• Lepas penekanan pada switch HWB.

5. Kemudian tekan tombol upload untuk memulai proses pengisian kode program. Jika berhasil maka akan
terdapat informasi pada bagian bawah Arduino IDE.
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Gambar 12
Arduino IDE Sukses Mengisikan Kode Program

6. Apabila semua koneksi hardware benar dan tidak ada kesalahan pada proses pengisian kode  program, 
maka  setelah  proses  pengisian  program  modul  VINCULUM  USB-Host  Stater  Kit  akan  menjalankan 
perintah-perintah yang ada untuk mengakses USB FlashDisk. Berikut tampilan setelah program dieksekusi 
ke USB FlashDisk.

Gambar 13
Tampilan direktori luar Usb FlashDisk

 Gambar 14
Tampilan direktori  “COBA1” pada Usb FlashDisk
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Berikut alur program dari program contoh VinculumWithLibrary.pde:

Gambar 15
Flowchart program VinculumWithLibrary.pde

Dari alur diagram program VinculumWithLibrary.pde diatas, dapat dijelaskan bahwa program uji tersebut memiliki 
beberapa kombinasi pemanggilan fungsi dari library  Vinculum_Serial.h untuk membuat file dan folder. Kombinasi 
pemanggilan fungsi  tersebut menghasilkan  file dan  folder seperti  pada gambar 13 dan 14.  Berikut penjelasan 
singkat dari alur diagram program uji  VinculumWithLibrary.pde.

1. Program melakukan inisialisasi pin I/O dan baudrate dari komunikasi serial.
2. Program akan mengirimkan fungsi konfigurasi untuk setting kode ascii untuk pengiriman selanjutnya.
3. Program akan mengirimkan fungsi untuk membuat folder dengan nama “COBA1” pada USB flashdisk.
4. Program akan mengirimkan fungsi untuk membuat file .txt dengan nama “COBA.TXT” pada USB flashdisk 

beserta menulis isi dari file tersebut dengan angka ”0123456789”.
5. Program akan mengirimkan fungsi  untuk  berpindah direktori  ke direktori  “COBA1”  yang sudah dibuat 

sebelumnya.
6. Yang terakhir program akan mengirimkan fungsi untuk membuat folder dengan nama “COBA2” pada USB 

flashdisk.
Fungsi-fungsi yang digunakan pada program uji VinculumWithLibrary.pde tersebut memiliki perintah yang tersendiri  
sesuai  dengan  firmware pada IC VINCULUM.  Berikut  Penjelasan  dari  setiap  library  yang ada pada program 
Vinculum_Serial.h dan listing programnya terdapat pada file Vinculum_Serial.cpp :
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• Config_Cmd
➢ Fungsi  : Menginisialisasi pengiriman data dalam bentuk ASCII.
➢ Tipe      : Function
➢ Input     : -
➢ Output  : Config_Cmd Tipe: Byte
➢ Metode :  Rutin  ini  akan  mengirimkan data  “IPA\r”  melalui  UART ke   VINCULUM USB-Host  untuk 

melakukan konfigurasi tipe data apa yang akan digunakan.
• OpenDir

➢ Fungsi  : Membuka direktori dari suatu USB Flashdisk.
➢ Tipe      : Function
➢ Input     : -
➢ Output  : OpenDir Tipe: Byte
➢ Metode  :Rutin  ini  akan  mengirimkan  data  “DIR\r”  melalui  UART ke  VINCULUM  USB-Host  untuk 

membuka direktori awal dari suatu USB Flashdisk .ate)
• ChangeDir(Filename)

➢ Fungsi         : Berpindah direktori dari suatu direktori yang sudah ada.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : ChangeDir Tipe: Byte
➢ Keterangan : Fungsi ini tidak dapat berdiri sendiri harus disertai dengan pemanggilan fungsi  OpenDir.
➢ Metode     : Rutin ini akan mengirimkan data “CD “, nama  folder, ”\r” melalui UART ke  VINCULUM 

USB-Host untuk berpindah direktori ke suatu direktori/folder yang sudah dibuat dengan 
nama tertentu.

• MakeDir(Filename)
➢ Fungsi         : Membuat suatu direktori/folder baru.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : MakeDir Tipe: Byte
➢ Metode      : Rutin ini akan mengirimkan data “MKD “, nama folder, ”\r” melalui UART ke VINCULUM 

USB-Host untuk membuat direktori baru dengan nama direktori tertentu.
• DeleteDir(Filename)

➢ Fungsi         : Menghapus suatu folder yang sudah ada.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : DeleteDir Tipe: Byte
➢ Keterangan : Fungsi ini tidak dapat menghapus folder yang tidak kosong.
➢ Metode      : Rutin ini akan mengirimkan data “DLD “, nama folder, ”\r” melalui UART ke VINCULUM 

USB-Host untuk menghapus folder/direktori yang sudah ada.
• ListFile(Filename)

➢ Fungsi         : Menampilkan nama file/folder yang ada pada direktori USB Flashdisk.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : ListFile Tipe: Byte
➢ Metode :Rutin ini akan mengirimkan data “DIR “, nama file/folder, ”\r” melalui UART ke VINCULUM 

USB-Host untuk menampilkan nama file/ folder yang ada pada direktori USB.
• DeleteFile(Filename)

➢ Fungsi         : Menghapus file yang sudah dibuat pada suatu direktori.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : DeleteFile Tipe: Byte
➢ Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “DLF “,  nama  file,  ”\r” melalui UART ke VINCULUM 

USB-Host untuk menghapus file yang sudah dibuat pada suatu direktori.

Page 9 of 11 Application Note AN207



• ReadFile(Filename)
➢ Fungsi         : Membaca isi suatu file yang sudah dibuat.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : ReadFile Tipe: Byte
➢ Keterangan : Ketika fungsi  ini  dikirimkan,  VINCULUM USB-Host akan mengirimkan data yang ada 

pada isi file.
➢ Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “RD “, nama file, ”\r” melalui UART ke VINCULUM USB-

Host untuk membaca isi  file yang sudah dibuat. Data akan dikirimkan ketika  request 
berhasil.

• RenameFile_Dir(Lastname, Newname)
➢ Fungsi        : Mengganti nama folder yang sudah dibuat dengan nama yang baru.
➢ Tipe            : Function
➢ Input           : Lastname Tipe: String

  Newname       Tipe: String
➢ Output        : RenameFile_Dir Tipe: Byte
➢ Keterangan :Merupakan fungsi  dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan  firmware 

VINCULUM USB-Host.
➢ Metode :Rutin ini akan mengirimkan data “REN “, nama  folder lama,” ”,  nama  folder baru, ”\r” 

melalui UART ke VINCULUM USB-Host untuk mengganti nama folder yang sudah ada 
dengan nama yang baru.

• CloseFile(Filename)
➢ Fungsi         : Menutup file yang terbuka.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : CloseFile Tipe: Byte
➢ Keterangan : Fungsi ini biasanya dikirimkan ketika suatu file yang akan ditulis/dibaca sedang terbuka .
➢ Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “CLF “, nama  file, ”\r” melalui UART ke VINCULUM 

USB-Host untuk menutup file yang sedang terbuka.
• Open_ReadFile(Filename, TotalByte)

➢ Fungsi         : Membaca per byte dari isi suatu file yang sudah dibuat.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String

   TotalByte       Tipe: String
➢ Output         : Open_ReadFile Tipe: Byte
➢ Keterangan : Fungsi ini  dapat membaca per karakter dari  isi  suatu  file.  Merupakan fungsi dengan 

gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware  VINCULUM USB-Host.
➢ Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “IPA\r“, “OPR ”, nama file, ”\r”, “RDF ”, jumlah byte, ”\r”, 

“CLF  “,  nama  file,  ”\r”  melalui  UART ke  VINCULUM USB-Host  untuk  membaca per 
karakter  dari  isi  suatu  file yang sudah dibuat.  Data akan dikirimkan melalui  receiver 
ketika request berhasil.

• CreateFile(Filename)
➢ Fungsi         : Membuat file pada suatu direktori.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String
➢ Output         : CreateFile Tipe: Byte
➢ Keterangan :Merupakan fungsi  dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan  firmware 

VINCULUM USB-Host.
➢ Metode      : Rutin ini akan mengirimkan data “OPW “, nama file, ”\r”, “CLF “, nama file, ”\r” melalui 

UART ke VINCULUM USB-Host untuk membuat file pada suatu direktori. 
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• Write_CreateFile(Filename, Data)
➢ Fungsi         : Membuat file beserta menulis isinya pada suatu direktori.
➢ Tipe             : Function
➢ Input            : Filename Tipe: String

   Data         Tipe: String
➢ Output         : Write_CreateFile Tipe: Byte 
➢ Keterangan :Merupakan fungsi  dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan  firmware 

VINCULUM USB-Host.
➢ Metode      : Rutin ini akan mengirimkan data “OPW “, nama file, ”\r”, ”WRF ”, jumlah data, “\r”, data 

yang ditulis,  “CLF “, nama  file, dan ”\r” melalui UART ke VINCULUM USB-Host untuk 
menulis  dan  membuat  file pada  suatu  direktori.  Fungsi  ini  dilengkapi  dengan 
penghitungan  jumlah  data  yang  akan  ditulis  secara  otomatis  dengan  memanfaatkan 
library string.h (strlen).

Gambar 16
Rangkaian Lengkap AN207

Listing program dan library Vinculum_Serial.h dan program uji terdapat pada AN207.ZIP

Selamat berinovasi!

All trademarks, company names, product names and trade names are the property of their respective owners.
All softwares are copyright by their respective creators and/or software publishers.
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