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AN207 - Library USB Controller untuk
Komunikasi Serial pada
DT-AVR Inoduino

Pada beberapa aplikasi banyak dibutuhkan suatu library yang dapat digunakan secara langsung oleh pengguna

untuk memudahkan dalam proses pemrograman pada suatu aplikasi. Pada aplikasi ini dibuat suatu library Arduino
untuk pengaksesan USB flashdisk melalui modul VINCULUM USB-Host Stater Kit dari Innovative Electronics.
Untuk penerapannya, aplikasi ini menggunakan modul DT-AVR Inoduino sebagai kontroler utama yang merupakan
produk Arduino Compatible dari Innovative Electronics. Dengan berlabelkan Arduino Compatible, maka pembuatan
program ini dapat menggunakan software Arduino IDE (versi khusus untuk DT-AVR Inoduino) sebagai editor,
compiler dan programmer software. Pada aplikasi ini terdapat banyak library yang dapat memudahkan pengguna
untuk mengakses USB flashdisk seperti pembuatan file, folder, penghapusan file, dan masih banyak lagi. Pada
Aplikasi ini selain menyediakan file library terdapat juga file sketch Arduino sebagai program uji dari library yang

sudah dibuat.

Aplikasi ini memerlukan beberapa modul dan perlengkapan sebagai berikut:

* 1xDT-AVR Inoduino

e 1xDT-Proto Header Shield

* 1xVINCULUM USB-Host Stater Kit
¢ 1xFlashdisk

* 1xKabel pita 10 pin

* 1xAdaptor 12VDC

Adapun blok diagram sistem secara keseluruhan adalah sebagai berikut:

DT-AVR Inoduino <@ DT-Proto Header Shield <@ V'Ncuétl;'tt?z?'”m -« »[[USB]
Gambar 1
Blok Diagram AN207
H ubungan antar modul pada aplikasi ini adalah sebagai berikut:
DT-AVR Inoduino DT-Proto Header Shield
GND(Power) GND(J10)
VCC(Power) VCC(J10)
PIN.O(RX) PIN.O(J1 PIN 3)
PIN.1(TX) PIN.1(J1 PIN 4)
PIN.2(INTO) PIN.2(J1 PIN 5)
PIN.3(INT1) PIN.3(J1 PIN 6)
PIN.4 PIN.4(J1 PIN 7)
PIN.5(SCL/INT2) PIN.5(J1 PIN 8)
PIN.6(SDA/INT3) PIN.6(J1 PIN 9)
PIN.7 PIN.7(J1 PIN 10)
Tabel 1
Hubungan DT-AVR Inoduino dengan DT-Proto Header Shield
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DT-Proto Header Shield

VINCULUM USB-Host

Stater Kit
GND(J1 PIN 1) GND(J10)
VCC(J1 PIN 2) VCC(J10)

PIN.O(J1 PIN 3)

ADO(J10 PIN 3)

PIN.1(J1 PIN 4)

AD1(J10 PIN 4)

PIN.2(J1 PIN 5)

AD2(J10 PIN 5)

PIN.3(J1 PIN 6)*

AD3(J10 PIN 6)

PIN.4(J1 PIN 7)*

AD4(J10 PIN 7)

PIN.5(J1 PIN 8)*

AD5(J10 PIN 8)

PIN.6(J1 PIN 9)*

ADB(J10 PIN 9)

PIN.7(J1 PIN 10)*

AD7(J10 PIN 10)

* Pin ini tidak mutlak dan dapat diganti pin lain dengan cara mengubah program
Tabel 2
Hubungan DT-Proto Header Shield dengan VINCULUM USB-Host Stater Kit Secara Serial

Ilustrasi koneksi modul pada AN207 dapat dilihat pada gambar berikut:

Gambar 2
llustrasi AN207

Modul VINCULUM USB-Host Stater Kit dari aplikasi ini perlu dikonfigurasi terlebih dahulu sebelum digunakan.
Berikut langkah-langkah konfigurasi dari modul tersebut:

® VINCULUM USB-Host Stater Kit

1. Pada aplikasi ini jenis komunikasi yang digunakan adalah UART TTL. Oleh karena itu, pengaturan
jumper pada modul VINCULUM USB-Host Stater Kit harus dilakukan. Pada VINCULUM USB-
Host Stater Kit terdapat dua pilihan UART yang dapat digunakan salah satu. Untuk UART pilihan 1
bisa digunakan dengan mengganti jumper pada J3 dan J4 pada posisi PIN 1 dan 2 seperti pada

Gambar 3.

Page 2 of 11

Application Note AN207



3 2 1

O J3
o) 14
Gambar 3

Pengaturan jumper J3 dan J4 pada VINCULUM USB-Host Stater Kit

Sedangkan untuk UART pilihan 2 bisa digunakan dengan mengganti jumper pada J3 dan J4 pada
posisi PIN 2 dan 3 seperti pada Gambar 4.

3 2 1
0j.3
0|4

Gambar 4

Pengaturan jumper J3 dan J4 pada VINCULUM USB-Host Stater Kit

2. Pada aplikasi ini perlu diingat bahwa tidak perlu menggunakan catu daya dari luar (J5) untuk
modul VINCULUM USB-Host Stater Kit. Hal itu dikarenakan catu daya sudah terdapat pada
koneksi modul DT-Proto Header Shield dengan VINCULUM USB-Host Stater Kit.

Stater Kit.

Pada aplikasi ini USB FlashDisk dihubungkan ke USB PORT J2 pada VINCULUM USB-Host

Berikan catu daya sebesar 9-12VDC pada modul DT-AVR Inoduino. Jika tidak terjadi kesalahan koneksi hardware,
LED pada DT-AVR Inoduino dan VINCULUM USB-Host Stater Kit menyala dengan normal. Kemudian jalankan
program Arduino IDE yang dapat ditemukan di DVD pada paket penjualan produk DT-AVR Inoduino. Pastikan
menggunakan Arduino IDE versi dari DT-AVR Inoduino, karena telah mengalami modifikasi sehingga
kompatibel untuk DT-AVR Inoduino. Sebelum mencoba program uji “VinculumWithLibrary.pde” perlu melakukan
proses instalasi library sehingga library dapat langsung digunakan pada arduino.exe.
Berikut langkah -langkah untuk proses instalasi library Arduino:

1. Extract AN207.zip, pada folder AN207 copy folder “VINCULUM_USB_Host_Serial”.
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% ¥:UANVAN206 (=11E3
File Edit Wiew Favorites Tools  Help "
Q) pack - $ O search |2 Faders | [~

Address |23 Vi ANANZ0G & B e

Falders X Hame Size | Type Date Modified

L anz06.pdf 2,310KB  Adobe Acrohat Doc...  12(27/2012 9:16 AM
s AMZ06. Zipy FKB  WinRAR ZIP archive 12/22/2012 3:45 PM

Open
Explore
Medialnfo

BExtract Files..,

BExtract to ANZ0E,
7-Zip »

[ Edit with Notepad++
Open With »
Send To »
Cut
Copy
Create Shortcut
Delete
Renarne
Properties

) I e
Extract files ba the current Folder
Gambar 5
Extract AN207.zip
.
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MNWANZO6\AN 206
Flle Edit View Favorites Tools  Help ;f,'

Qe - O T O mann

Address | v:antaNz06 ANz0

Folders

v Go

X Name - Size | Type Date Modified

= File Falder 1142812012 4:26 PM
Explore 25 PM
Qpen
Search...
7-Zip »
Add to archive. ..
B add to "WINCULUM_USE_Host_Serial rar'
B Compress and emall...
= Compress ta "WINCULUM_USE_Host_Serial.rar” and email

Folders

Send To »

Cut

Create Shortcut
Delete
Rename

Propetties

< | b

Copies the selected items ta the Clipboard, Ta put them in the new location, use the Paste command.

Gambar 6
Copy folder VINCULUM_USB_Host_Serial

2. Masukkan folder “VINCULUM_USB_Host_Serial” pada folder “libraries” yang terdapat pada folder Arduino.
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-TOOLS\DT-AVR Inoduinolard 022\libraries

3

File Edit ‘“iew Favorites Tools  Help h
@ Back ~ (g | ﬁ L Search || Folders -
— R
Address !'- D\ TOOLS|\DT-AYR Inoduinat arduino-0022Yibr aries Vi . =)
Falders X MName = Size | Type Date Modified
| [D)ArduinoTestSuite File Folder 10/25/2012 832 AM
IJEEPROM File: Folder 10/25/2012 8:32 AM
|)Ethernet File Falder 10/25/2012 8:32 AM
|Firmata File Folder 10/25[2012 8132 AM
| S)Liquidcrystal File: Folder 10/25/2012 8:32 AM
[CIMatrix File Folder 10/25/2012 5:32 AM
=50 File Folder 10/25/2012 8:32 AM
Shserva File Falder 10/25/2012 8:32 A
) 5oftwareSerial File Folder 10/25/2012 8:32 AM
I5PT File: Folder 10/25[2012 8:32 AM
| 5prite File Folder 10/25/2012 8:32 AM
| )5tepper File Folder 10f25/2012 8:32 AM
&= File Falder 11/28/2012 4:18 PM
c File Folder 10/25/2012 8:32 AM
%
< >
1 objects selected 'j Wy Computer

Gambar 7

Folder VINCULUM_USB_Host_Serial terdapat pada libraries Arduino IDE
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Setelah proses instalasi library selsesai, program uji yang terdapat pada AN207.zip dapat digunakan dengan
langka-langkah sebagai berikut:
1. Open file VinculumWithLibrary.pde melalui Arduino IDE

8 ghetch_nov2?a | Arduino 0022
W Edit  Sketch Tools Help

Examples 3

~
Close Crii

Save Chrs

Save As.., Ctrhshift+5

Upload to I/ Board  Chrktl

Page Sebup Chrkshift+p
Prirk ChrktP
Prefarences CtriComma
Quit ChrHQ

|A
| »

Gambar 8
Membuka file VinculumWithLibrary.pde melalui Arduino IDE

&® VinculumWithLibrary | Arduino 0022 CEX)|

File Edit Sketch Tools Help

#include «Vinculum Serial.he- e
#define BaudRate 9600
#define RTS 2
#define CTS 3
#define DT ack 4
#define DT reqg 5
#define DCD 6
#define RI 7
Vineulum Serial wyWineculum (RT3, CT3, DT_ack, DT_req, DCD, RI, BaudR
woid setup ()
{
nyVinculum, Config Cmd():
wyVinculum, MakeDir ("Cobal™)
wyVinculum, Write_CreateFile("coba. txt”, "01234537);
wy¥inculuw, Changehir ("Cobal™) ;
wyV¥inculum, Openbir () ;
wy¥inculum, MakeDir ("CobaZ™) ;
}

wold loop () ¥

Gambar 9
Tampilan Program uji AN207
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2. Pilih board DT-AVR Inoduino pada bagian “Tools | Board”.

@8 VinculumWithLibrary | Arduino 0022

Auka Formak

Archive Sketch

Fix Encading & Reload
Semal Monkaor

Flnclude <

Fdefine Bandsa S
#define RIS 2

Senal Port

#define CTS 3

#define DT_ack

Burn Bootloader

ddefine DT_req 5
#define DCD &
#define RI 7
Yinculum wyVinculum (RTS, CTS, DT ack, DT re:

1

i setup ()

ny¥inculun. Config Cad():

nyWinculun, MakeDiz ("Cobal™]
pyWinculun. Write_CreateFile|"coba. txt”,
ny¥inculun. ChangeDic ("Cobal™) »
myWinculun. OpenDic () ;

nyWinculun. MakeDir (" Coba2™]

ChrikShift+M

nyWineulun. Urive CreaveFile|"cobal. e, !

Arduno Uno

Arduino Dusmilanawe of Mano w] ATmegaszs
Arcuino Diecimila, Dusmilanove, or Mano w ATmegalél
Arduino Mega 2560

Arduing Mega (ATmegal 280)

Arduing Mini

Arduno Fin

Arduino BT w) ATmega3za

Arduno BT wf ATmegalfd

LiyPad Arduino wf ATmegz3za

LifyPad &rduino w/ 4Tmegaifd

Arduino Pro of ProMnd {5V, 16 MHz) wi ATmega328
Arduing Pra ar Pro Mini {5V, 16 MHz) wj ATmegai 63
Arduino Pro or ProMini {3.3V, & MHz) w) ATmegal3zd
Arduino Pro or Pro Mini (3,3V, B MHz) wf 8Tmegald
Arduino NG o older wf ATmegaled

Arduing NG or older wf ATmegeil

DT-AVR Inaduing |

CT-Preto 28 Fin 8YR
DT-AVR Unoduing [/ ATMEGAZ2E CPU MODLLE
DT-AVR Maziduing | ATMEGAI 280 CPU MODULE

Gambar 10
Pemilihan Jenis Board pada Arduino IDE

3. Lakukan compilasi ulang untuk memastikan semua perintah sudah benar.

4. Setelah itu tekan 2 switch dari DT-AVR Inoduino untuk proses download program.
Tekan switch HWB (jangan dilepas)
Tekan switch RESET dan kemudian lepaskan penekanan pada switch RESET
Lepas penekanan pada switch HWB.

=& VinculumWithLibrary | Arduine 0022

File Edit Sketch Tools Help
=]

B

finclude <Vinculum.khs
fdefine BaudRate 9500
#define RTS 2

fdefine CTS 3

#define DT ack 4
fdefine DT_req 5
fdefine DCD 6

fdefine RI 7

vinculus nyVinewlum (RT3, CT3, DT_ack, DT_reg, DCD, RI, BaudRate):

void setupi)

{
ny¥Vinculum, Config Cmd();
nyVinculum. HakeDir (""Cobal™) ;

ny¥Vinculus. Weite CreateFile(“coba. txt”, "0

ayVinculun. ChangeDir ("Cobal™) »
nyVinculum., OpenDir () ;
nyVinculum. HakeDir (*"CobaZ™) 2

nyvinculum. Weice CreacsFile("cobaZ.txt™, "abed"):

1234697);

Gambar 11
Proses Compiling Berhasil

5. Kemudian tekan tombol upload untuk memulai proses pengisian kode program. Jika berhasil maka akan
terdapat informasi pada bagian bawah Arduino IDE.
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Finclude «<Vinculum.h»> -
fdefine BaudRate 9600
fdefine RTS 2
fdefine CT3 3
#define DT ack 4
#define DT_geq 5
#define DCD 6
#define RI 7
VYinculun my¥inculum(RTS, CTS, DT ack, DT regq, DCD, BRI, BaudRate);
woid setup()
i
nyVinculun. Config Cmd{):
ay¥inculum, MakeDie ("Cobal™)
ayVinculum.Vrite_CreateFile ("coba. txt”, "OL234837)
wy¥inculum, Changelic ("Cobal™) ;
ny¥inculum. OpenDir () ;|
nyVinculum, MakeDie ("Cobad™) ;
ay¥inculum.Write_CreateFile("cobaZ.tx=t", "abcd™);

Gambar 12
Arduino IDE Sukses Mengisikan Kode Program

6. Apabila semua koneksi hardware benar dan tidak ada kesalahan pada proses pengisian kode program,
maka setelah proses pengisian program modul VINCULUM USB-Host Stater Kit akan menjalankan
perintah-perintah yang ada untuk mengakses USB FlashDisk. Berikut tampilan setelah program dieksekusi
ke USB FlashDisk.

Fie Edt VYiew Favortes Took  Help o
¢ © - ¥ Osewch [ Foders [~
1
Address [ F:y - ~| El e
Sga  Typa Daba Modfied
1EB  Tesxt Document 1252052004 12:00 AM
File Faldar 12f20/2004 12:00 AM
Other Places &
o My Computer
Gambar 13

Tampilan direktori luar Usb FlashDisk

& H:\COBA1 =]
File Edit Wiew Favorites Tools  Help i

eBack i - | I? /_-\ Search |{— Folders v

W address !@ H:COBAL

3
a}

v|G0

Mame Size  Type Date Modified

| File and Folder Tasks i S)cosaz File Folder

| Other Places

»

Gambar 14
Tampilan direktori “COBA1” pada Usb FlashDisk
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Berikut alur program dari program contoh VinculumWithLibrary.pde:

Inisialisasi pin i/o dan
baudrate

v

Kirim fungsi data serial
Config_Cmd

v

Membuat direktori dengan
nama “COBA1”

\

Membuat file dengan
nama “COBA.TXT" dengan
Isinya "0123456789”

v

Pindah direktori ke
“COBA1”

v

Membuat direktori dengan
nama “COBA2”

Gambar 15
Flowchart program VinculumWithLibrary.pde

Dari alur diagram program VinculumWithLibrary.pde diatas, dapat dijelaskan bahwa program uji tersebut memiliki
beberapa kombinasi pemanggilan fungsi dari library Vinculum_Serial.h untuk membuat file dan folder. Kombinasi
pemanggilan fungsi tersebut menghasilkan file dan folder seperti pada gambar 13 dan 14. Berikut penjelasan
singkat dari alur diagram program uji VinculumWithLibrary.pde.

1.
2.
3.
4
5.

6.

Program melakukan inisialisasi pin I/O dan baudrate dari komunikasi serial.

Program akan mengirimkan fungsi konfigurasi untuk setting kode ascii untuk pengiriman selanjutnya.
Program akan mengirimkan fungsi untuk membuat folder dengan nama “COBA1” pada USB flashdisk.
Program akan mengirimkan fungsi untuk membuat file .txt dengan nama “COBA.TXT” pada USB flashdisk
beserta menulis isi dari file tersebut dengan angka "0123456789”.

Program akan mengirimkan fungsi untuk berpindah direktori ke direktori “COBA1” yang sudah dibuat
sebelumnya.

Yang terakhir program akan mengirimkan fungsi untuk membuat folder dengan nama “COBA2” pada USB
flashdisk.

Fungsi-fungsi yang digunakan pada program uji VinculumWithLibrary.pde tersebut memiliki perintah yang tersendiri
sesuai dengan firmware pada IC VINCULUM. Berikut Penjelasan dari setiap library yang ada pada program
Vinculum_Serial.h dan listing programnya terdapat pada file Vinculum_Serial.cpp :
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*+ Config_Cmd

VVYVYVYVYVY

» Fungsi : Menginisialisasi pengiriman data dalam bentuk ASCII.
» Tipe :Function
» Input -
» Output : Config_Cmd Tipe: Byte
» Metode : Rutin ini akan mengirimkan data “IPA\r’ melalui UART ke VINCULUM USB-Host untuk
melakukan konfigurasi tipe data apa yang akan digunakan.
¢ OpenDir
» Fungsi : Membuka direktori dari suatu USB Flashdisk.
» Tipe : Function
> Input -
» Output : OpenDir Tipe: Byte
» Metode :Rutin ini akan mengirimkan data “DIR\r" melalui UART ke VINCULUM USB-Host untuk

membuka direktori awal dari suatu USB Flashdisk .
* ChangeDir(Filename)

Fungsi
Tipe
Input
Output
Keterangan :
Metode

: Berpindah direktori dari suatu direktori yang sudah ada.

: Function
: Filename Tipe: String
: ChangeDir Tipe: Byte

Fungsi ini tidak dapat berdiri sendiri harus disertai dengan pemanggilan fungsi OpenDir.

: Rutin ini akan mengirimkan data “CD “, nama folder, "\r" melalui UART ke VINCULUM

USB-Host untuk berpindah direktori ke suatu direktori/folder yang sudah dibuat dengan
nama tertentu.

* MakeDir(Filename)

vVVYYYV

Fungsi
Tipe
Input
Output
Metode

: Membuat suatu direktori/folder baru.

: Function
: Filename Tipe: String
: MakeDir Tipe: Byte

: Rutin ini akan mengirimkan data “MKD “, nama folder, "\r" melalui UART ke VINCULUM

USB-Host untuk membuat direktori baru dengan nama direktori tertentu.

* DeleteDir(Filename)

YVYVVYVY

Fungsi
Tipe
Input
Output
Keterangan :
Metode

: Menghapus suatu folder yang sudah ada.

: Function
: Filename Tipe: String
: DeleteDir Tipe: Byte

Fungsi ini tidak dapat menghapus folder yang tidak kosong.

: Rutin ini akan mengirimkan data “DLD “, nama folder, "\r" melalui UART ke VINCULUM

USB-Host untuk menghapus folder/direktori yang sudah ada.

» ListFile(Filename)

VYV VYY

Fungsi
Tipe
Input
Output
Metode

: Menampilkan nama file/folder yang ada pada direktori USB Flashdisk.

: Function
: Filename Tipe: String
: ListFile Tipe: Byte

:Rutin ini akan mengirimkan data “DIR “, nama file/folder, "\r” melalui UART ke VINCULUM

USB-Host untuk menampilkan nama file/ folder yang ada pada direktori USB.

* DeleteFile(Filename)

vVVVYYYV
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Fungsi
Tipe
Input
Output
Metode

: Menghapus file yang sudah dibuat pada suatu direktori.

: Function
: Filename Tipe: String
: DeleteFile Tipe: Byte

: Rutin ini akan mengirimkan data “DLF “, nama file, "\r’ melalui UART ke VINCULUM

USB-Host untuk menghapus file yang sudah dibuat pada suatu direktori.
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* ReadFile(Filename)

YV V VYV

\4

Fungsi
Tipe
Input
Output

Keterangan :

Metode

: Membaca isi suatu file yang sudah dibuat.

: Function
: Filename Tipe: String
: ReadFile Tipe: Byte

Ketika fungsi ini dikirimkan, VINCULUM USB-Host akan mengirimkan data yang ada
pada isi file.
: Rutin ini akan mengirimkan data “RD “, nama file, "\r’ melalui UART ke VINCULUM USB-

Host untuk membaca isi file yang sudah dibuat. Data akan dikirimkan ketika request
berhasil.

* RenameFile_Dir(Lastname, Newname)

>
>
>

>
>

Y

Fungsi
Tipe
Input

Output
Keterangan

Metode

: Mengganti nama folder yang sudah dibuat dengan nama yang baru.

: Function

: Lastname Tipe: String
Newname Tipe: String

: RenameFile_Dir Tipe: Byte

:Merupakan fungsi dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware
VINCULUM USB-Host.

:Rutin ini akan mengirimkan data “REN “, nama folder lama,” ”, nama folder baru, "\r’
melalui UART ke VINCULUM USB-Host untuk mengganti nama folder yang sudah ada
dengan nama yang baru.

* CloseFile(Filename)

VVVYYY

(o]
>
>
>

\4

Fungsi
Tipe

Input
Output
Keterangan
Metode

Fungsi
Tipe
Input

Output

Keterangan :

Metode

: Menutup file yang terbuka.

: Function
: Filename Tipe: String
: CloseFile Tipe: Byte

: Fungsi ini biasanya dikirimkan ketika suatu file yang akan ditulis/dibaca sedang terbuka .

: Rutin ini akan mengirimkan data “CLF “, nama file, "\r” melalui UART ke VINCULUM
USB-Host untuk menutup file yang sedang terbuka.

pen_ReadFile(Filename, TotalByte)
: Membaca per byte dari isi suatu file yang sudah dibuat.

: Function

: Filename Tipe: String
TotalByte Tipe: String

: Open_ReadFile Tipe: Byte

Fungsi ini dapat membaca per karakter dari isi suatu file. Merupakan fungsi dengan
gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware VINCULUM USB-Host.

: Rutin ini akan mengirimkan data “IPA\r, “OPR ”, nama file, "\r’, “RDF ”, jumlah byte, "\r”,

“CLF %, nama file, "\r" melalui UART ke VINCULUM USB-Host untuk membaca per
karakter dari isi suatu file yang sudah dibuat. Data akan dikirimkan melalui receiver
ketika request berhasil.

* CreateFile(Filename)

Vv VVYYYV

Y
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Fungsi
Tipe

Input
Output
Keterangan

Metode

: Membuat file pada suatu direktori.

: Function
: Filename Tipe: String
: CreateFile Tipe: Byte

:Merupakan fungsi dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware

VINCULUM USB-Host.

: Rutin ini akan mengirimkan data “OPW “, nama file, "\r’, “CLF “, nama file, "\r" melalui

UART ke VINCULUM USB-Host untuk membuat file pada suatu direktori.
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*  Write_CreateFile(Filename, Data)

» Fungsi
> Tipe
> Input

» Output
>

Y

Metode

: Membuat file beserta menulis isinya pada suatu direktori.

: Function

: Filename Tipe: String
Data Tipe: String

: Write_CreateFile Tipe: Byte

Keterangan :Merupakan fungsi dengan gabungan beberapa perintah yang sesuai dengan firmware

VINCULUM USB-Host.

: Rutin ini akan mengirimkan data “OPW “, nama file, "\r’, "WRF ”, jumlah data, “\r’, data

yang ditulis, “CLF “, nama file, dan "\r" melalui UART ke VINCULUM USB-Host untuk
menulis dan membuat file pada suatu direktori. Fungsi ini dilengkapi dengan
penghitungan jumlah data yang akan ditulis secara otomatis dengan memanfaatkan
library string.h (strlen).

Gambar 16
Rangkaian Lengkap AN207

Listing program dan library Vinculum_Serial.h dan program uji terdapat pada AN207.ZIP

Selamat berinovasi!

All trademarks, company names, product names and trade names are the property of their respective owners.
All softwares are copyright by their respective creators and/or software publishers.
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