DT-AVR W/tca//mwﬂola
AN167 - How2Use DT-AVR

ATMEGA128L BMS
Oleh: TimIE

DT-AVR

Application Note (AN) ini disusun untuk memberikan penjelasan tentang cara penggunaan DT-AVR
ATMEGA128L Bootloader Micro System beserta software pendukungnya.

Tata letak konektor DT-AVR ATMEGA128L BMS adalah sebagai berikut:
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Gambar 1

Tata Letak DT-AVR ATMEGA128L BMS
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Persiapan hardware DT-AVR ATMEGA128L BMS adalah sebagai berikut:

1.
2.

3.

Atur jumper J20 dan J21 pada posisi 1-2 agar PE.O dan PE.1 berfungsi sebagai jalur komunikasi serial.
Atur jumper J6, J7, J8, dan J9 agar menggunakan jalur USB untuk bootloader atau jalur RS-232 untuk
bootloader.

Hubungkan kabel USB ke modul dan PC jika menggunakan jalur USB untuk bootloader, atau hubungkan
kabel serial ke COM port komputer dan konektor RJ45 pada modul jika menggunakan jalur RS232 untuk
bootloader.

Jika terdapat rangkaian atau modul lain yang akan dihubungkan ke DT-AVR ATMEGA128L BMS,
disarankan untuk menghubungkan rangkaian tersebut dengan DT-AVR ATMEGA128L BMS terlebih
dahulu. Perhatikan koneksi, terutama untuk jalur VCC dan GND jangan sampai terbalik.

Atur jumper J4 pada posisi 1-2 (sumber tegangan dari VEXT) dan lepas jumper pada J5 (5V).

Hubungkan catu daya 6 - 12 VDC ke konektor “VEXT” untuk memberi tegangan ke modul.

Instalasi CodeVisionAVR evaluasi adalah sebagai berikut:

1.

2.

CodeVisionAVR evaluasi terdapat pada CD/DVD program yang disertakan. File setup.exe ada pada folder
CVAVR Evaluation . Jalankan file setup.exe untuk melakukan proses instalasi.
Pilih bahasa yang akan digunakan, lalu tekan tombol OK.

Select Setup Language

Select the language to usze during the inztallation:

Englizh W

Gambar 2
Pilih Bahasa Instalasi

3. Tampilan awal instalasi CodeVisionAVR. Tekan tombol Next > untuk melanjutkan proses instalasi.

5 Setup - Code¥isionAVR C Compiler Evaluation E]

Welcome to the CodeVisionAVR C
Compiler Evaluation Setup Wizard

Thiz will ingtall Codelfiziondd'R Evaluation W2 03,9 an pour
camputer.

It ig recommended that you cloge all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exit Setup.

‘ Mest » ’ Cancel
o
Gambar 3

Awal Instalasi CodeVisionAVR
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4. Kemudian masuk pada License Agreement. Klik pada “I accept the agreement” lalu tekan tombol Next >
untuk menyetujui lisensi dan melanjutkan proses instalasi.

i Setup - Code¥isionAYR C Compiler Evaluation

License Aqgreement
Pleaze read the following important infarmation befare continuing.

Pleaze read the following License Agreement. You must accept the terms of thiz
agreement before continuing with the installation.

SOFTWARE LICENCE |

The use of Code'izionAWR indicates your understanding and acceptance of the
follovwing terms and conditionz. Thiz licenze shall supersede any verbal ar

prior verbal or wwritten, statement or agreement to the contrary.

If wou do not understand or accept these terms, or your local regulations

prokibit "after sale" icenze agreements of limited disclaimers, wou must

cegse and desist using this product immediately .

Thiz product iz (C) Copyright 1998-2008 Pavel Haiduc and HP InfoTech srl, v

(%) | acoept the agreemen

LT T errer-meeetiie agreement

< Back ‘ M et = ’ Cancel

v

Gambar 4
Persetujuan Lisensi CodeVisionAVR

5. Pilih lokasi instalasi CodeVisionAVR, lalu tekan tombol Next >.

i Setup - Code¥isionAYR C Compiler Evaluation

Select Destination Location
Where should CadeVizion® VR C Compiler Evaluation be installed??

"J Setup will ingtall Codeliziond'R C Compiler Evaluation inta the fallawing folder.

To continue, chck Mest. If you would ke to select a different folder, click Bro

ohevavieval Browze. ..
A least 11.8 MEB of free disk space iz required.
™\
< Back { Mest » P [ Cancel

Gambar 5
Pemilihan Lokasi Instalasi
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6. Pilih folder pada menu Start, lalu tekan tombol Next >.

i Setup - Code¥isionAYR C Compiler Evaluation g

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shaortouts?

Setup will create the program's shortcuts in the following Start kenu folder.

To continue, chck Mest. If you would ke to select a different folder, click Browse.

Codevfiziond'F Evaluation 2.03.9 < Browze. .. )

/7~ O\

< Back M et = D [ Cancel
i

Gambar 6
Tahap Pemilihan Folder Pada Menu Start

7. Persiapan instalasi CodeVisionAVR. Tekan tombol Install untuk memulai proses instalasi.

i Setup - Code¥isionAYR C Compiler Evaluation g

Ready to Install

Setup iz now ready to begin instaling CodeisiondE C Compiler Evaluation an
wour cormputer.

Click Install to continue with the installation, or click Back if pou want o resview or
change any settings.

D estination location:
o hevavrenal

Start kenu folder:
CodeVizsiond'F Ewvaluation 2.03.9

p
S—

Gambar 7
Tahap Persiapan Instalasi
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8. Proses instalasi CodeVisionAVR Evaluation.

i Setup - Code¥isionAYR C Compiler Evaluation

Installing

Pleaze wait while Setup inztallz CodelizsiondWE C Compiler Evaluation an paur
computer.

Extracting files...
o hevavresvalsbinhowavr exe

Cancel

Gambar 8
Proses Instalasi CodeVisionAVR Evaluation

9. Kemudian masuk pada tampilan informasi. Tekan tombol Next > untuk melanjutkan proses instalasi.

Page 5 of 12

i Setup - Code¥isionAYR C Compiler Evaluation

Information
Pleaze read the following important information before continuing.

When you are ready to continue with Setup, click Mexst.

Welcome ta the CodevizionaA VR C Compiler V2 and the
Codeizard AR Automatic Program Generataor

2% IMPORTANT HOTE *****

with less then 2kwords of FLASH

and 2kbytes (1kword) of FLASH for the rest of chips
- the libraries for the PCFE563, PCF8583, DS1302, DS1307 REAL TIME
CLOCKS,

052430, 052433 EEPROM= are not available
- interrupt driven serial communication code generation by the
CodewizardAVR is disabled.

-

The CodeVizionAVR Evaluation version has the following limitations:
- the compiled code size is restricted to 1kbyte (512word<) for chips

Gambar 9
Tampilan Informasi
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10. Proses instalasi selesai, centang “Launch CodeVisionAVR C Compiler Evaluation” untuk membuka
CodeVisionAVR, atau sebaliknya jika tidak ingin membuka CodeVisionAVR setelah proses instalasi
selesai. Tekan tombol Finish untuk menyelesaikan proses instalasi.

i Setup - CodeVisionAYR C Compiler Evaluation

Click Finizh to exit Setup.

Completing the CodeVisionAYR C
Compiler Evaluation Setup Wizard

Setup hasz finished nstaling Codeizsiondy'R C Compiler
Ewaluation on your computer. The application may be launched
by zelecting the inztalled icons.

< ¥ Launch CodeViziondF C Compiler Evaluatiors

< Back ] Finizh ’

N

-

Gambar 10

Proses Instalasi CodeVisionAVR Selesai

Tahap pembuatan aplikasi sederhana menggunakan CodeVisionAVR Evaluation adalah sebagai berikut:

1. Tampilan dasar CodeVisionAVR Evaluation dan menu yang tersedia.

Navigator

Pesan
Kesalahan *
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Tampilan Dasar CodeVisionAVR Evaluation

¥ CodeVisionaVR (==
File Edit Search Yiew Project Tools Settings ‘Windows Help >
EES T S EE
BE%E ? @

Code Mavigator | Code Templates | CIL$1* \

g Ma Project

Other Files
Meszages
=
Insert
Gambar 11

Menu
Utama

Quick
Menu
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2. Buat file baru melalui menu utama, pilih File, lalu pilih New. Bisa juga melalui Quick menu Create new file
or project .

Membuat File Baru

p ¥ CodeVisionAVR
¥ CodeVisionAVR File Edit Search Wiew Project
File Edit Search Yiew Proje @E?av
0 mew Chri+M Create new file or prujectL
% Cpen Chrl+C Code Mavigator | Cade Templates
Reopen »
Koy REOR te = §¥ CodeVisionavR
B Ma Proiect
Gambar 12

3. Kita akan melihat tampilan Create New File . Pada tampilan ini kita bisa membuat file disertai project atau
kita hanya membuat source file yang berekstensi *.c saja. Kemudian tekan OK.

[ Create New File

File Type

Menghasilkan file *.¢  qu = (%) Source

Menghasilkan file disertai Project

() Praject

Gambar 13

Tampilan Create New File

4. Untuk mempermudah memulai pembuatan file, disarankan memilih opsi Project . Karena CodeVisionAVR
Evaluation akan membantu melalui CodeWizardAVR . Pada CodeWizardAVR ini dapat memilih jenis Chip
dan aktifasi fitur dari Chip. Pada saat muncul tampilan konfirmasi tekan tombol Yes, sehingga

CodeWizardAVR muncul.

Confirm

? \

¥ou are abouk bo create a new project,
Do you wank bo use the CodeWizardavRy

N

(C Ly
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&k CodeWizardAVR - untitled.cwp

Analog Comparator | ADC

1 wfiie 2 wie [12C) LCD >—' Fitur divais
Eutemnal SRAM . .
Jenis Chip

|———> (Atmegal28)
2] Mty Clock XTAL

File Help

USARTO
SPI

RG || Timers

Chip: | 4T megal 261

Clock: | 7.372800

12C

[ Check Beset Source
Program Type:

Application v

» Pembagi Clock

| ety TipE

Program

Gambar 14

Tampilan Konfirmasi dan CodeWizardAVR
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5. Pada pembuatan contoh aplikasi ini akan dibahas mengenai program testing128.c yang disertakan dalam
CD/DVD program. Fitur divais yang digunakan adalah komunikasi serial USART yang digunakan untuk
melakukan komunikasi secara serial dengan komputer. Berikut penjelasan dari program testing128.c.

#include <megal28.h>
#include <delay.h>

// Standard Input/Output functions
#include <stdio.h>

Pada program di atas menunjukkan library yang digunakan. Pada baris pertama menunjukkan jenis Chip
yang digunakan. Pada baris kedua merupakan library delay yang digunakan untuk menghasilkan waktu
delay. Yang tercetak biru pada program menunjukkan statement dari program. Setiap kalimat yang
didahului dengan garis miring rangkap 2 pada program tidak akan dieksekusi. Pada baris keempat
menunjukkan library Standard Input/Output, yang digunakan untuk komunikasi serial.

6. Berikut penjelasan mengenai fungsi main() dari program testing128.c:
void main(void)

/I Declare your local variables here
unsigned char counter=0,serialCount = 0;

[/l Input/Output Ports initialization

/I Port A initialization

/I Func7=0ut Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3=0u t Func2=0ut Func1=0ut FuncO=0ut
/] State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 Sta te2=0 State1=0 State0=0
PORTA=0x00;

DDRA=0xFF;

/l Port B initialization

/I Func7=0ut Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3=0u t Func2=0ut Func1=0ut FuncO=0ut
/| State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 Sta te2=0 State1=0 State0=0
PORTB=0x00;

DDRB=0xFF;

/I Port C initialization

/I Func7=0ut Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3=0u t Func2=0ut Func1=0ut FuncO=0ut
/| State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 Sta te2=0 State1=0 State0=0
PORTC=0x00;

DDRC=0xFF;

/I Port D initialization

/I Func7=0ut Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3=0u t Func2=0ut Func1=0ut FuncO=0Out
/| State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 Sta te2=0 State1=0 State0=0
PORTD=0x00;

DDRD=0xFF;

/I Port E initialization

/I Func7=0ut Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3=0u t Func2=0ut Func1=0ut FuncO=0Out
/| State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 Sta te2=0 State1=0 State0=0
PORTE=0x00;

DDRE=0xFF;

/I Port F initialization

/I Func7=0ut Func6=0ut Func5=0ut Func4=0ut Func3=0u t Func2=0ut Func1=0ut FuncO=0ut
/| State7=0 State6=0 State5=0 State4=0 State3=0 Sta te2=0 State1=0 State0=0
PORTF=0x00;

DDRF=0xFF;

/I Port G initialization

/I Func4=0ut Func3=0ut Func2=0ut Func1=0Out Func0=0Ou t
/| State4=0 State3=0 State2=0 State1=0 State0=0

PORTG=0x00;

DDRG=0x1F;

/I USARTO initialization

/I Communication Parameters: 8 Data, 1 Stop, No Par ity
/I USARTO Receiver: On
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/I USARTO Transmitter: On

/I USARTO Mode: Asynchronous
/I USARTO Baud rate: 115200
UCSRO0A=0x00;

UCSR0B=0x18;
UCSRO0C=0x06;
UBRROH=0x00;

UBRROL=0x03;

while (1)
/I Place your code here
if(UCSROA>>7 & 1)
i{f (getcha{r()zz'A')

printf("%d -> DT-AVR Boot, Innovative Electronics\r " serialCount);
serialCount++;

}
}

PORTA = ~(0x01 << counter);
PORTB = ~(0x01 << counter);
PORTC = ~(0x01 << counter);
PORTD = ~(0x01 << counter);
PORTE = ~(0x01 << counter);
PORTF = ~(0x01 << counter);
PORTG = ~(0x01 << counter);
counter++;

if (counter>7) counter = 0O;

delay_ms(200);
}

Pada fungsi main(), yang pertama dilakukan adalah deklarasi variabel counter dan serialCount.
Kemudian diikuti dengan inisialisasi I/O dan inisialisasi UART. Selanjutnya program akan melakukan
looping terus menerus. Pada looping tersebut, yang pertama dilakukan adalah memeriksa isi register
UCSROA untuk mengetahui apakah ada data serial yang masuk. Jika ada, maka data serial tersebut akan
diambil menggunakan fungsi getchar() . Jika data serial yang diterima adalah karakter 'A’, maka modul
akan mengirimkan tulisan “DT-AVR Boot, Innovative Electronics”.

Pada Port A, Port B, Port C, Port D, Port E, Port F, dan Port G akan selalu dikeluarkan logika low pada 1
pin dalam setiap port secara bergantian, kecuali pin PE.O dan PE.1 yang difungsikan untuk komunikasi
serial.

7. Langkah selanjutnya adalah melakukan compiling terhadap program yang telah dibuat. Proses ini
dilakukan untuk memeriksa kesalahan penulisan program. Proses ini terdapat pada menu Project -
Compile atau bisa juga dengan menekan tombol F9 pada keyboard.

% CodeVisionAVR - D:\C\testing128. prj - [testing128.c]
D File Edit Search  Yiew | Project Tools  Settings  Windows  Help

[ el EEF O Y Compile Fa ||
oF . . .

4 4 MM (938, % puid shift+Fa
5% Build Al Chrl+F9

Code Mavigator | Cade Informa <8

Gambar 15
Menu Compile
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8. Jika listing program yang dibuat tidak mengandung kesalahan (termasuk kesalahan syntax atau
penulisan), maka akan tampil form sebagai berikut.

Lan Sy
0 Information

Carmpiler

Chip: ATmegal28

Clack frequency: 7372800 MHz
Frogram type: Application
ternary model: Small

Optirmize for; Size

[z]printf features: int, width
[g]ecanf features: int, width
Promote char to int: Mo

char iz ungigned; ez

glabal const stared in FLASH: Ha
2 bit enums: ez

Enhanced core instructions: Ok
Automatic regizter allocation: On

0 line(z) compiled
Mo errors
Mo warnings

Bit vanables zize: 0 byte(s]

Data Stack area: 100k to 4FFh

[Data Stack size: 1024 byte(s]
Eztimated Data Stack uzage: 0 byte(z)
Rk Global vanables zize: 0 byte(s)

Hardware Stack area: S00h to 10FFh
Hardware Stack size: 3072 byte(s]

Heap size: 0 byte(s]
EEPROM uzage: 0 byte(s], 0.0% of EEPROM

Gambar 16
Hasil Proses Compile

9. Setelah proses compiling maka langkah selanjutnya adalah membentuk file HEX (*.hex). Proses ini bias
dilakukan jika proses compiling berhasil dilakukan. Pembentukan file HEX ini melalui menu Project -
Bulid. Atau bisa juga dilakukan dengan menekan tombol Shift + F9 pada keyboard.

% CodeVisionAVR - D:\C\testing128. prj - [testing128.c]
D File Edit Search View | Project Tools Settings  MWindows Help

O - E g oI " ¥ compile Fa
oF . . :

34 pf0 4 M0 (330 5} Build Shift+Fg
®s¥ Build Al Chrl+Fa

Code Mavigator | Code Informa

Gambar 17
Proses Membuat File HEX

10. Jika pada langkah di atas berhasil maka akan dihasilkan file HEX (*.hex). File HEX ini diletakkan pada

folder yang sama dengan project (atau terletak dalam folder EXE di dalamnya) dengan nama sama
dengan nama project. Dalam contoh ini, file bernama testing128.hex .
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AVR Bootloader v1.0 adalah sebuah perangkat lunak dari Innovative Electronics yang mendukung

pemrograman mikrokontroler secara bootloader pada DT-AVR ATMEGA128L BMS. AVR Bootloader v1.0 terdapat
dalam CD/DVD yang disertakan bersama DT-AVR ATMEGA128L BMS.

1. Tampilan AVR Botloader v1.0 serta penjelasan fungsi program.

$o5 AYR Bootloader v1.0 copyright IE2008 o =i B Tombol deteksi
Com Port yang File Program Read Compare Help / divais
digunakan Chip 5 Per — rombol
= = : . L - ompo
Chip yang _L.&Tmega1 28 _I II:EII\-H _I | Auta Detect Device | Fezet Eh|p<-|— Reset Chip
digunakan
—[perations Flaw —Programmed Section—— —~Hex File
FLASH

v Check Signat " FLASH and EEFROM _
Jenis I Lheh RISl [testing1 28 hex 4:1- File Flash
eksekus W Erase Sl EEPROM I

File
 EEFROM itestapp'l 28.eep

% Blank Check = EEPROM
Alur Proses — .

¥ Frogram ~Software Lock Bits

. (¢ SLB =11 Mo protection
v ey ¢ Pengaturan
) " 5LB =10 Further programming disabled Lock Bit

[~ Program Lock Bits

Tombol Porses {~ SLB =00 Programmitg and Yerfication disabled
== Hun |
[~ Cioee alterRub ¥ Freserve EEPROM on Chip Eraze

Gambar 18
Tampilan AVR Bootloader v.1.0

2. Sebelum menjalankan program AVR Bootloader v1.0, DT-AVR ATMEGA128L BMS harus dihubungkan ke
port USB atau serial komputer dan dinyalakan. Pada DT-AVR ATMEGA128 BMS yang menjadi divais
programmer adalah mikrokontroler ATMEGA128 itu sendiri. Jalankan program AVR Bootloader v1.0, lalu
tekan tombol Auto Detect Device . Program ini akan mendeteksi adanya modul yang dihubungkan ke
komputer. Jika AVR Bootloader menampilkan pesan tidak adanya modul yang terdeteksi, tekan tombol
reset pada modul dan jalankan kembali AVR Bootloader atau pilih IC yang digunakan secara manual.

3. Bagian Hex File berfungsi untuk memilih file yang akan diprogramkan ke mikrokontroler. Perlu diketahui
bahwa AVR Bootloader v1.0 membedakan file yang akan diprogramkan ke Flash Memory dan EEPROM.
Tekan tombol “...” (Browse) untuk memilih file yang diinginkan. Pilih file HEX untuk memprogram Flash
Memory. File HEX (testing128.hex) dapat pula dibuka melalui menu File > Load FLASH .

4. Pada bagian Programmed Section , pilih Flash untuk memrogram, memeriksa hasil pemrograman dan
membaca Flash Memory mikrokontroler.

5. Pilih menu pada Operations Flow untuk memilih beberapa opsi proses yang akan dijalankan, atau dapat
juga melalui menu Program kemudian pilih proses yang akan dilakukan. Untuk memprogram file
testing128.hex pada contoh ini, centang semua Operation Flow (Check Signature, Erase, Blank
Check, Program Verify) serta centang Programmed Section pada menu Flash. Kemudian tekan tombol
Run untuk memprogram mikrokontroler.

6. Untuk mencoba hasil pemrograman file testingl28.hex , jalankan program TESTER128.exe yang
disertakan pada CD/DVD.

7. Pilih COMPort yang akan digunakan melalui menu combobox lalu tekan tombol “Connect ”.

8. Bila komunikasi serial berjalan dengan sukses maka akan tampil tulisan “DT-AVR Boot, Innovative
Electronics” secara terus menerus dengan interval waktu sekitar 1 detik sekali.
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*a TESTER

0-: DT-2VA Boot
1 DT-AYF Boot
2-x DT-4YR Boat
3> DT-AYR Boot
4 - DT-2VA Boot
5-: DT-2VA Boot
B - DT-4YR Boot

. Innowvative Electronics
L Inniovative Electronics
. Annovvative Electrorics
. Inhovative Electronics
. Ihnowvative Electronics
. Innovative Electronics

s Annovative Electronics

=10l

Car

Eommect

Disconnect

Gambar 19

Tampilan Program TESTER128.exe

9. Untuk melihat output yang dihasilkan pada Port A, Port B, Port C, Port D, Port E (kecuali PE.O dan PE.1),
Port F, dan Port G dapat mengggunakan osiloskop, voltmeter, atau dihubungkan langsung dengan
rangkaian LED atau DT-1/0O LED LOGIC TESTER sehingga tampak nyala LED yang bergantian.

Selamat berinovasil!

AVR Bootloader is copyright by Innovative Electronics.
CodeVisionAVR is copyright by Pevel Haiduc, HP Info Tech s.r.l.
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